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Programma

%' 10:00 Introductie
%\ Programma
— Ochtend presentaties
\' 12:30 Lunch: 12uurtje (wie vega?)
\ 13:15 koffie
% 13:30 Demonstraties
\' 16:00 Fris en napraten
\' 17:00 eind workshop



Programma

10:00 Presentatie gedeelte:

- Joep Appels, microLAN / OSD: welkom introductie van de workshop en microLAN / OSD

- Corine Houtman, HWL: Bioassay-respons en dan? Welke stoffen veroorzaken de effecten?

- Sebastiaan Schep, Witteveen en Bos: met eDNA duiden van toxische druk in opperviaktewater, fictie of werkelijkheid
- Connor de Adelhart Toorop, Orvion: Waterkwaliteit meten met DNA-technieken

- Wouter Lanneau, MicroBioTests: Milieumonitoring met behulp van bioassays

13:30 Demonstratie gedeelte

- Demonstratie van de Toxkits en Biolight Toxy, MicroBioTests
- Demonstratie Udetect, Orvion

- Demonstratie TOXmini en sensoren, microLAN

16:00 Aansluitend nog mogelijkheden om verschillende testen, kits en sensoren te bekijken.



\' Waar zitten we:

— De Kansenfabriek is een leerwerkbedrijf. Door u te bedienen, doen onze medewerkers

essentiéle werkervaring op. Hierdoor verbetert hun kans op de arbeidsmarkt. Het eten wordt

door onze professionele kok met verse producten bereid

\" Introductie microLAN / OSD

1. (microLAN) Sensor / data sturing voor waterkwaliteitstoepassingen https://www.microlan.nl/

2. (OSD) Sensor en data toepassingen voor waterbesparende systemen https://optisensedata.nl/

\'" Kennis microLAN
— Sinds 2003 ontwikkelaar en leverancier van tox testen, lab, mobiel en online

— Combi van microbiologie / toxiciteit / sensor technieken


https://www.kansenfabriek-waalwijk.nl/wie-zijn-wij/
https://www.microlan.nl/
https://optisensedata.nl/

Wat brengt de (zorgelijke) toekomst

Project voorstel Data communicatie

Sensoren / modems

Projecten Service
D:% Ontwikkeling Wat doen we?
v S0
Inventarisatie
Watertekorten/ Zeer Klimaat-
wateroverlast Zorgwekkende verandering Partnerkeuze

Bespreking

Stikstof Bio- Bevolkings-
problematiek diversiteit groei
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Welke services:

Onderhoud
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www.optisensedata.nl

Validatie data Labanalyses > A microlAN

(gecertificeerd)

Onderhoud Omgevmgs Monstername
& validatie factoren Online sensoren (handmatig - automatisch)

e
Digitaal inzicht in waterkwaliteit

www.microlan.nl



http://www.optisensedata.nl/
http://www.microlan.nl/
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Onze toekomst

Blauwgroene daken (incl.
parkeerplaats en wegen):

waterberging, isolatie,

zonnepanelen, verbetering

biodiversiteit Cloudbased
Data System

Inlet Pre-filter O))) 1
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Pompen, filteren,
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Retentie water:
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microLAN

Digitaal inzicht in waterkwaliteit

microLAN: sensorsysteem voor waterschappen
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mIcro

oepassingen in opperviaktewater i e

Environmental -~
Science ROYAL SOCIETY

Water Research & Technology i OF CHEMISTRY

PAPER View Artca Online

(#_ check for updates The potential of near real-time monitoring of g-o-
) glucuronidase activity to establish effective
warning systems in urban recreational waterst

Cite this: DOL 10 1039/c%ew0 0141

BACTcontrol and rain data to the
loT cloud platform

Konstantinos F. Makris, ©**° Bas Hoefeijzers.” Laura Seelen, ©¢
Remy Schilperoort ©* and Jeroen G. Langeveld®®

Urban water is a crucial element of cities for the purpose of events and recreation, raising concem over
the water quality and related hyglenic safety. In this study, a near real-time menitoring system of the fi-o
glucuronidase activity, the BACTcontrol was tested in the canals of Breda city in the Nethedands in order
10 gain insight in its suitablity to constitute part of an effective waming system for urban surface waters.
Additionally, the qPCR method was also evaluated as a compiementary method aiming at determining the
E coli or Bacteroides bacteria, whike conventional culture-based measurements aiming at £ coll served as
a reference. Analysis of the resuits obtained via montaring and sampling during three consecutive bathing
seasons reveaied that the BACTcontrol demanstrated a timely but short response. implying that it was.

Receved 15t March 2025, capable of detecting contamination peaks but not indicating when the water was hygienically safe again

Accepted 0th July 2023 This gap could be filed with gPCR measurements, which proved 1o provide reliable and fast results

DOI: 101039/ w00 141e Therefore. the combination of the BACTcontrol with QPCR measure ments offers the cpportunity to buld

an effective strategy conceming the use of wban surice waters for recreational purposes, based on timely
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et fem-water information on the emergence and dunation of contamination events.
Water impact
Near real time monitoring of the ensymatic actiiy of £ aali provides a sharp but short resp ing urban

Therefore, & s wiitable © decide an imponing bans an bathing/recreation, but it is not suktable to decide if the water quality has recovered. Mobile RCK
conuld be complementrly used © 6l in this gap.

1 Introduction Nonctheless, combined sewer systems pose a potential

threat to human health, since the spillage of sewer overflows
Urban surface water has numerous functions, including

hydrological, urban planning and ecological. Within several
. EU countries urban water quality has improved in recent  jecncoor it ion S (o discharges are intermittent in
- ilotfase en onderzoe 0oor s snd 4 1 Sl gy W 5 g e gk Py g
urban surface water for recreation, especially during the More o eme The impact of the CSO discharges on the hygienic
frequent heat waves. In addition, limited travelling during  wuer qualiy depends on the CSO load and the
the COVID 19 pandemic has spurred local water recreation m"“‘m‘m; of the receiving water system.” In fast flowing
a r l I e rS r a l IWa e r a a rl Ia e e I l during bolidays. brooks the cffect of the CSO discharge will move quickly
I downstream, while in nearly stagnant urban waters, such as
. . . Dutch urban canals, the hydraulic retention times could be
- - - * At dUrban Wy, Mjmgen, The Neterlonds in the order of days up to weeks, resulting in a prolonged
el bumsmatrisgubareanral period of poor hygienic water quality. In that period, due to
* bcparment of Waser Mancgement. Faculty of Civil Ingincering and Geosckeness, sedimentation and dying off of pathogens the hygienic water
Delf University of Techmology, Delfs, The Netherlands quality will gradually recover.

Aquon (en gemeente Breda, Nederland SR 5 e e e
I + Kletrmic supplamentury information (S0 available. See DOI: gsdidolony  increasingly feel the need to advise the public on the safety

10,1099 d Sew 0014 e of urban surface waters for recreational activities, while

is one of the dominant contamination sources of urban
surface waters,' while peak contamination events occur after

Res. Technol

https://www.microlan.nl/2023/03/16/smart-city-and- https://www.microlan.nl/2024/11/08/ensuring-water-
bathing-water-monitoring/ safety-with-real-time-monitoring-and-ai-powered-
insights/



https://www.microlan.nl/2024/11/08/ensuring-water-safety-with-real-time-monitoring-and-ai-powered-insights/
https://www.microlan.nl/2024/11/08/ensuring-water-safety-with-real-time-monitoring-and-ai-powered-insights/
https://www.microlan.nl/2024/11/08/ensuring-water-safety-with-real-time-monitoring-and-ai-powered-insights/
https://www.microlan.nl/2023/03/16/smart-city-and-bathing-water-monitoring/
https://www.microlan.nl/2023/03/16/smart-city-and-bathing-water-monitoring/

Verbinding met Orvion ) microlL/

Digitaal inzicht in waterkwaliteit

v’ Project NGSense, ontwikkelt en demonstreert een set betrouwbare en robuuste ‘early warning’

en innovatieve analysetechnieken voor de chemische en biologische waterkwaliteit

v’ Data analyse / dashboarding loT-tool waardoor bij verontreinigingen sneller, doelgerichter en

preventief kan worden ingegrepen door waterbeheerders.

v’ Middels

v De online sensoring BACTcontrol,
v UV/VIS chemische fingerprint,

v" NGS-techniek op DNA en RNA

v" (mobiele) gPCR en het ontsluiten van alle data via een te ontwikkelen loT-dashboard.



BACTcontrol Eijsden e

NGSense: Total water fingerprint

Flowcell with 2 B External lab
U acanic || UV-Vis chemical | | ’ BACTcontrol - Automatic - (Orvion and RWS)
concentration step Seresnng acteria screening sampling unit »
(offlline)
qPCR

DNA & RNA

On-site

External datasets IoT Dasboard

Sor (using AI, models, s

nutrients, etc etc) offine)

Output to
stakeholders,
others
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Digitaal ir:iicht in wai;fkwaliteit

Some preliminary results
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In the figure above, the green line is the daily average Bactcontrol and
the blue line the maximum net activity per day. In the first days of Janu-
ary we see an increase in Cellvibrio, Perlucidibaca and Undibacterium.
No chemical indication was found for this increase.

Opmerkingen van Orvion:

Cellvibrio is betrokken bij de
afbraak van complexe
polysachariden (cellulose en
andere plantaardige
koolhydraten) en Perlucidibaca
en Undibacterium zijn dat
waarschijnlijk ook, mogelijk al
verder in het afbraakproces.

Er moet op 6/7/8 januari veel
plantenresten zijn gepasseerd.

=> run-off



“microl/

Resultaten NGSense e

Regenval in Eijsden en Alk. Phos. Activiteit en totaal bact qPCR in Eijsden
= Alk. Phos. Activiteit @ Totaal bact gPCR
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ITIICI'O H

Waarom toxiciteits monitoring P

v" Het is nog steeds niet mogelijk om alle chemische stoffen te analyseren, die door de mens in de natuur
worden gebracht

v Zelfs met de meest geavanceerde instrumenten is het alleen mogelijk om alleen een klein deel van de
mengsels van het complex van toxische verbindingen (rivier- of oppervlaktewater)

v' Een Biomonitor zal de mogelijke gevaarlijke effecten van het totale watermonster in beeld brengen!

\

Deteciczjie door Detectie door
: s Biomonitor
instrumenten




) microl/

Het voordeel van een Biomonitor

Metingen met lichtgevende bacterién in TOXcontrol

2,3, 4 - Trichlorophenol|f 1.0 Chemisch Toxiciteit screening
2, 3, 5 - Trichlorophenol| 1.0 . _
2, 3, 6 - Trichlorophenol| 1.0 Screenlng =
2, 4, 6 - Trichlorophenol| 1.0 = Meerdere Verbindingen &
2, 4 - Dinitro - 1 - naphtol{® 1.0
2, 4 - Dinitrophenol|¥ 1.0 Enkel- Mengsels!!
2, 6 - Dinitro - 4 - methylphenol|ll 1.0 VOUdige

2, 6 - Dinitrophenol|ff 1.0 o s ,
3,4- D;Q;E;ﬁﬁ,@ﬂgl : 1.0/ verbindingen Toxiciteitseffecten van afzonderlijke componenten in het mengsel

4 - Phenylazophenol|f 1.0

Dinoseb|ll 1.0
Dinoterb|¥ 1.0

FCCP|! 1.0
Pentachlorophenol | 1.0

Prediction 14.9
Effect of the mixture

Observation

0 % inhibition 100

[ Berekend

Dr. Eberhard Kiister
I Real life effect UFZ Leipzig (D.)



mIcro

Voor lab en online metingen i e

MEASURING THE OLDFASHIONED WAY

ncupeer min

(CE veaH )
| THAT | AL ToXic |

o

o —>

eten IU'OHSIGI’ loevoegen Hes u I!aa!

TOXcontrol
Measured at 450 nm
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+ 1 0 ja a r i n d ie n St " Digitaal inzicht in waterkwaliteit

Wat is er nieuw? Onze nieuwste versie is
voorzien van een geintegreerde kweekunit
voor bioluminescente bacterién, wat zorgt
voor een verbeterde functionaliteit en
betrouwbaarheid. Bovendien voert het
automatische positieve controles uit om de
naleving van de ISO 113348-3-normen te
verifiéren, wat eersteklas prestaties
garandeert.

Op de foto presenteren we met trots de
heer Eric Penders, de gebruiker van
TOXcontrol, naast Joep Appels, die deze
mijlpaal viert.

Intake monitoring

Impact: Deze state-of-the-art unit speelt & il Watemet TOXcontrol
een cruciale rol bij het monitoren van de o Corets B Woter Wen Sison

waterkwaliteit en houdt toezicht op de
inname voor Waternet, het
toonaangevende waterbedrijf dat
drinkwater levert aan Amsterdam en

omgeving.
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Even terug in de tijd (toen was het nog GenX...)

Milo de Baat - 1=t

) P . o nvan der * 15t
PhD Candidate in Water Quality Monitoring Ron van der Oost -

Toxicologist at Waternet

f Amsterdam « Universitelt van Amsterdam / University of Amsterdan

Amsterdam Area, Netherlands « 263 88

ternet « Vrije Universiteit Amsterdam

Amsterdam Area, Netherlands «500+ 88

Stefan Kools - 1t
Researcher, Project Manager and Team Leader: Chemical water quality, Human o
health and Risk assessment

KWR Watercycle Research Institute « Velle Universiteit Ar <
msterda her .8 Arco Wagenvoort - 1s
Ecoloog bij AqWa
m e AqWa « Universiteit Utrecht / University of Utrecht
The Hague Area, Netherlands «07 88




micro

2017 Milo de Baat, llow workshop smart monitoring

KRW waterkwaliteitsbeoordeling

Chemische status ﬁ. Ecologische status

¥ ¥
Chemische analyse 45 Soort samenstelling
prioritaire stoffen a.h.v. maatlatten
¥ ¥

= Statisch

. Geen inzicht corzaak EU Water Framework Directive

aan/afwezigheid
soorten

- Statisch

« 45 prioritaire stoffen
meestal afwezig

KRW waterkwaliteitsbeoordeling

Chemische status [ 3l Ecologische status

« [Effecten veroorzaakt
door ongemeten
stoffen

= Geen inzicht
ecosysteem functies

3 —
@ Monit@
' 3 8

Using Bioassays
Tof = = . . . + Functionele community
vibrio fischeri, el samenstelling (traits)

daphtox, algatox . Effect monitoring B

functioneren

= EDAISTA




“micro

Digitaal inzicht in waterkwaliteit

Innovatie van chemische
waterkwaliteitsbeoordeling

— Ecotoxicologisch . .
Do only chemical analysis

« Een verschuiving van stoffen- naar effect-monitoring Where there is an
geeft inzicht in de volle breedtg van ecotoxicological risk.......

W
aD

« Chemische analyse zal alleen nodig zijn op loc
met ecotoxicologisch risico

S~——
« Diepere chemische analyse kan leiden tot identificatie Smart Monitoring

van probleemstoffen, ongeacht KRW prioriteit

Innovatie chemische “ Innovatie ecologische
kwaliteitsbeoordeling kwaliteitsbeoordeling

Gea van der Lee

Vooruitzicht?

Milo de Baat

Integration of 2
“innovative” strategies

It’s not dead yet ©
» Integratie van de twee innovatieve strategieén
» Gezamenlijke monitoring campagne september 2018—




Ron van der Oost; slimme integrale monitoring P

Toxiciteit van mengsels

Mixture toxicity

Manimum anticipated T The combination effect (calculated
toxscity of & mixture of by DA) means exposwre to A B & C
chemicalsA. BACH presents too high a risk to health,
they are assumed to even though exposure 1o none of
act independently A, B or € pose an unacceptable risk
{calculoted by 1A) on thelr own

concentraties kunnen nadelige

effecten veroorzaken..! Low |eve| ChemCiaI

One problem with DA bes in
S unpredictable imteractions

‘ Lage (niet detecteerbare)

> » 0O ® >

- | between chamicals if B enhances
B C ¢ the action of C, the mixture can
~ . present a much greater risk of -
R A, compounds can give

Chronic toxicity

CEEE T T T

* Maximum tolerable risk of
» adverse health effects

----------

waternet -~ *_- : Effecten of stoffen? (D. de Zwart, RIVM)

Stalgooi en vecht Wetenschappe
dam Normering

Bioassay metingen Chemische analyses

Slechts enkele metingen geven op Zoeken naar een naald in de hooiberg
kosteneffectieve wijze een betrouwbaar beeld drinkwaterbedrijven verplicht >>200 stoffen

van risico Niet alle stoffen mogelijk (matrix)

Not accepted yet Weinig stofspecifiek Niet voldoende toxiciteits-gegevens beschikbaar voor
Biobeschikbaarheid meegewogen ERA

Combinatietoxiciteit meegewogen Geen info over biologische beschikbaarheid
Difficult for reference Omzettingsproducten meegewogen Gean infa auns combicbis wunclinn
framework (no guide"nes Onbekende stoffen meegewogen Sluit direct aan bij stofgerichte regelgeving

Chronische blootstelling niet goed mogelijk Lage concenrraues - Nog steedas zorgen
yet) Dor~=-_, gnuging niet meegewwy, -~ Surrogaat zekerheid en nauwkeurigheid

Geen effect = Geen zorgen
Nog geen geaccepteerd referentiekader

Works well with a direct At

compound approach B— ‘ < —
e Qwatur!wt_'-_ : - vater b ""':'_
mgawenmm ::::::::;ppolqko klankbordgroep g — P

wat -

o



a— _ % TRIADE benadering
ESF Toxiciteit )

HOOG RisiCO

Geavanceerde chemie:
msPAF voor meer
nleuwe stoffen

Tonicologee:
mﬂ‘z

Biologhe KRW+
(msPAF ecologte)

/ ‘stoplicht

Toxiciteit'

’ Puu eve envol - .
Pt 8 N Lo misico e-:\m

" Wagoownvacm o

.

|

Bioassay works as
Early warning signal

goed  SE——

SIMONI: Slimme Integrale Monitoring

Stowa rapport: Ecologische Sleutelfactor
Toxiciteit. Om een indicatie van de
chronische toxiciteit te geven (die in
ongeconcentreerd water niet meetbaar is
met kortdurende bioassays) is het nodig
om he . Dit kan met
ste fase extractie (solid-phase
extraction, SPE) van een groot volu
met behulp van
bemonstering (passive samplers, PS).

Risico = Z [(bioassay respons/ESW) x gewicht] / 0,5 x totaal gewicht > %
- — w e ¥ '

Wetenschappelijke klankbordgroep - p— "
Normering wit? < ﬂ



“microlAN

‘ Digitaal ir:iicht in waigfkwaliteit

Wat we zeker weer eens op kunnen pakken....

Filtered water for Distribution Water Quality Monitoring

Inflow of raw water 1) Filtering at 0,8 ym

/100 -1,000 ml

= g .~/ concentration
/. Evaporation

../ Concentration

g

W)

1. Other sensors

 E

- Diuron 0.3 pg/l
- Atrazine 1 ug/l
- 0il 20 g/l

TOXcontrol for PPB
Effect toxicity monitoring

Q Example of results:

2. Transfer to lab for direct analysis

» 2.
3.
——
S~ 1.
. 2 ) UV-VIS analysis 2.
,
4,

6 Data integration / alarm management

/_\
SenterNovem
InnoWator 2009

HPLC separation
CE fingerprinting
OVA heavy metal screening

LCMS
GCMS
HPLC
CE/ etc.




‘microL/

Genoeg ervaring, voor de toekomst! P=-—

ONE ATTERNOON AT THE LATERBOARD

1 D NELS (S.. i ‘
Bu' THE w H (] ) 6 Sleutelfactor Toxiciteit Q. come Eglish
'TS “OT nX,C Home Sleutelfactor Toxiciteit Aan de Slag « Verdieping Hulp «

N |

.

Opsporen en aanpakken van
giftige stoffen en
stoffenmengsels

» Meer over de sleutelfactor

] https://www.sleutelfactortoxiciteit.nl/
, MODERN ANDTFLEX(BLE

TOX-MINI



https://www.sleutelfactortoxiciteit.nl/

Wat is er allemaal nog mogelijk

“micro

Digitaal inzicht in waterkwaliteit

‘' Microfluidics sensoring

- Ammonium detective (veldtesten)

- Platform voor.....

\ Samplers

- SPE
- eDNA

V' Immunoassays
- PFAS ontwikkeling NSF grant

' Wat we al hebben:

- Sensoren
- TOXmini/ TOXcontrol

- E.coli monitor

CLAM SAMPLING

GRAB SAMPLING

T=0 min: sample exposure
Bacterial bioluminescence

1 23 45 67|8 9101112

Samples
ITOTMMOO®>

— —
0,{_\o° Rep 1 Rep 2

4,
A

5 dilution steps/Rep

T=30 min: sample exposure
Bacterial bioluminescence

1234567 8 9101112

[ .

( X
0000000000
(o] L 1 J

@ €]

ITOTMMOO®>

T '
o Rep 1 Rep 2

5 dilution steps/Rep

.Highly toxic

Non-toxic




;ﬁ?SD/ OPTI SENSE DATA
micro

Digitaal inzicht in waterkwaliteit

Meten, data en (regen)waterbeheer

/



http://www.microlan.nl/
http://www.optisensedata.nl/
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